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1. Bezpieczenstwo i sSrodki ostroznosci

Wybrany multimetr zapewnia bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa.
Miernik jest produkowany i testowany zgodnie z normg bezpieczen-
stwa PN-EN 61010-1.

W przypadku niewtasciwego uzycia lub nieostroznego obchodzenia
sie z przyrzadem, bezpieczenstwo uzytkownika jak i multimetru nie
jest zapewnione.

Dla prawidtowego i bezpiecznego stosowania przed uzyciem mier-
nika nalezy koniecznie przeczytac i zrozumiec instrukcje obstugi.

Dla zapewnienia bezpieczerstwa uzytkownikowi i ochrony multime-
tru, miernik jest wyposazony w automatyczny system blokowania
terminalu (ABS). Jest on potaczony z przetacznikiem funkcji, ktéry
blokuje gniazda niestosowane w czasie pomiaru.

Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

. Przyrzad wolno uzywac¢ tylko zgodnie z przeznaczeniem
w okreslonych srodowiskowych i elektrycznych warunkach
eksploatacyjnych. Nie stosowac w srodowisku, w ktérym wy-
stepuje zagrozenie wybuchem.

. Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy
sprawdzi¢ czy obwdd nie jest niebezpieczny. W tym celu
nalezy wykonaé praktyczny test niezawodnosci pomiaru
mierzgc znane napiecie o podobnej wielkosci.

. Wolno stosowac tylko wtasciwe bezpieczniki dostarczone
przez producenta.

. Nalezy uzywaé tylko wtasciwych akcesoridw dostarczo-
nych przez producenta.



Naprawy i zmiany urzadzenia mogg by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowang osobe autoryzowang przez produ-
centa.

Gdy zostanie wyswietlony symbol baterii, przyrzad moze
mierzy¢ nieprawidtowo.

Pomiary elementéw w obrebie obwodéw moga dawac
nieprawidtowe wyniki.

Nie nalezy wuzywaé przyrzadu w zakresie 30mA
i 300mA przy pomiarze pradu obwoddw elektronicznych.

Po wykonaniu pomiaru rezystancji izolacji upewnij sie, ze
badany obiekt jest wolny od tadunkéw elektrycznych.

Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace srodki ostroznosci:

Multimetr moze by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby,
ktére rozumieja zagrozenia zwigzane z porazeniem pra-
dem elektrycznym i zdajg sobie sprawe z niezbednych
Srodkéw ostroznosci. Niebezpieczenstwo porazenia pra-
dem elektrycznym istnieje wszedzie tam gdzie wystepuja
napiecia wieksze niz 30V (TRMS).

Podczas przeprowadzania pomiaru w S$rodowisku,
w ktérym istnieje ryzyko porazenia pradem, nie wolno
pracowac samemu.

Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy gniazdem
(7) a masg wynosi 1000 V.

Zawsze nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ wystgpienia  w ba-
danym urzadzeniu nieoczekiwanych napie¢ (np. z powo-
du uszkodzenia przyrzadu). Na przyktad, napiecie w nata-
dowanych kondensatorach moze by¢ niebezpiecznie wy-
sokie.



Nalezy sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe sg w dobrym
stanie, np. izolacja nie jest peknieta, brak otwartych ob-
woddw w przewodach lub ztgczach.

Ten multimetr nie moze by¢ uzywany do pomiaréw ob-
woddw, w ktérych wystepuja wytadowania korono-
we (wysokiego napiecia).

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy ~ pomiarach
w obwodach HF. Moga w nich wystepowac niebezpieczne
potaczone napiecia elementéw AC i DC.

Pomiary w wilgotnych warunkach srodowiskowych nie sg
dozwolone.

Nie nalezy przecigzac zakreséw pomiarowych poza ich do-
puszczalne pojemnosci.

Wartosci graniczne sg podane w specyfikacji (Patrz roz-
dziat 19).

Zakresy pomiarowe pradu sg zabezpieczone bezpiecz-
nikiem. Maksymalne dopuszczalne napiecie obwodu po-
miarowego (= nominalne napiecie bezpiecznika) wynosi
1000 VAC/DC w zakresach "mA".

W celu wykonania bezpiecznych pomiaréw napieé przej-
Sciowych w uktadach zasilajgcych do 1000V, zalecamy ad-
apter pomiarowy KS30, ktory jest dostepny jako wyposa-
zenie dodatkowe. Jego rezystancja wewnetrzna ogranicza
prad pomiarowy w przypadku przekroczenia napiecia
w czasie prawidtowej pracy i bezpiecznie eliminuje iskrze-
nie z iskiernika. (Patrz takze rozdziat "7.1 Pomiar napiecia
na instalacjach elektrycznych do 1000V z uzyciem adapte-
ra pomiarowego KS30”).



Znaczenie symboli na urzadzeniu

Ostroznie o zagrozeniu

(Uwaga! Zapoznac sig z instrukcja obstugi)

Zacisk uziemienia

Ol H >

Podwdjna lub wzmocniona izolacja

CATII/ I/ IV

Rodzaj kategorii pomiarowej II/111/IV

(43

Znak zgodnosci CE

Naprawa, wymiana czesci:

Podczas otwierania miernika, czesci pod napieciem moga by¢ odsto-
niete. Dlatego, przed otwarciem obudowy w celu naprawy lub wy-

miany czesci miernik musi by¢ odtaczony od mierzonego obwodu.

Jesli naprawa nie jest mozliwa bez otwarcia miernika pod napieciem,

to prace takie moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifiko-

wany personel, ktéry rozumie zagrozenia.

Po stwierdzeniu, ze bezpieczna eksploatacja nie jest mozliwa, miernik

musi by¢ wytaczony z eksploatacji i zabezpieczony przed przypadko-

wym uzyciem.

Bezpieczna eksploatacja moze nie by¢ mozliwa,

e gdy miernik nosi wyrazne $lady uszkodzenia,

o kiedy miernik nie funkcjonuje prawidtowo,

e po dtuzszym przechowywaniu w niesprzyjajacych warunkach,

e z powodu silnego uderzenia podczas transportu.




2. Wilaczanie multimetru "ON"

Bateria

Miernik ma zamontowane baterie 1.5V x 6 (rozmiar AAA), zgodnie
z|EC 6 LR 03 i jest gotowy do pracy. Przed uzyciem miernika po raz
pierwszy lub po okresie przechowywania, patrz rozdziat "19.1 Kon-
serwacja - Bateria".

Wiaczanie miernika "ON"

. Nacisng¢ przycisk "ON / OFF" (2). Wtaczenie jest sygnali-
zowane sygnatem diwiekowym. Gdy przycisk ten jest wci-
$niety, zostajg wyswietlone wszystkie segmenty wyswie-
tlacza ciektokrystalicznego (LCD). LCD pokazano na stronie
1. Gdy przycisk zostanie zwolniony, miernik jest gotowy do
pracy.

Uwagal!

Wytadowania elektryczne i wptyw wysokich czestotliwosci moga
spowodowac wyswietlanie nieprawidtowych informacji i blokowanie
procesu pomiaru. Miernik nalezy zresetowaé wytaczajac go i wtgcza-
jac, nastepnie nalezy sprawdzi¢ potaczenie baterii.

Przed otwarciem nalezy odtgczy¢ miernik od mierzonego obwodu,
oraz zapoznac sie z rozdziatem "20. Konserwacja"!

Automatyczne wytaczenie

Miernik wyfacza sie automatycznie, gdy warto$¢ mierzona pozostaje
stata (wahania wartosci mierzonej <+ 2 cyfry) przez okoto 10 minut,
oraz gdy zaden przycisk ani przetacznik funkcji nie jest w tym czasie
uzywany. Pozostaje on jednak witaczony, gdy wybrany zostat zakres
pomiarowy pradu a wyswietlana wartos¢ wynosi >30 cyfr.
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Jak nie dopusci¢ do automatycznego wytaczania

W celu unikniecia automatycznego wytaczenia nalezy wybrac tryb
"CONTINUOQUSLY ON” (stale wtgczony). W tym celu nalezy nacisngc
razem z6tty przycisk wielofunkcyjny (5) oraz przycisk "ON / OFF" (2).
Funkcja "stale wtaczony" jest wyswietlana na ekranie LCD (1) za
pomoca symbolu (8).

Wytaczanie multimetra
Nacisng¢ przycisk "ON / OFF" (2).

3. Wybor funkcji i zakresu

Przetacznik wyboru funkcji (6) jest potaczony z automatycznym
systemem blokujacym (ABS), ktéry pozwala na dostep tylko do dwdch
odpowiednich gniazd dla kazdej z funkcji. Przed przetgczeniem do
funkcji "mA" albo z funkcji "mA", nalezy wyja¢ przewdd pomiarowy
z odpowiedniego gniazda. Gdy przewody pomiarowe s podtgczone,
systemy blokujace terminal uniemozliwiaja przypadkowe przetgcze-
nie do niedozwolonych funkgcji.
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3.1 Wilaczanie zakres6w pomiaru pradu DC

300 pA, 30 mA, 300 mA

Zakresy pomiarowe pragdu wymienione powyzej nie s wybierane
automatycznie, gdy miernik jest wigczony. Powyzsze zakresy moga by¢
wybrane tylko recznie za pomoca przycisku "AUTO / MAN"!

Uwagal

Automatyczne wytgczanie nie jest aktywne dla wszystkich zakresow
pomiarowych pradu, gdy wyswietlona zmierzona wartos¢ przekracza
30 cyfr. Ustaw przetacznik wyboru funkcji (6) na zgdang pozycje.

3.2 Automatyczny wybor zakresu

Funkcja automatycznego wyboru zakreséw pomiarowych multimetra
dotyczy wszystkich zakreséw z wyjgtkiem 30 mV, === 300mV.
Automatyczny dobdr jest wybierany automatycznie po wtaczeniu
multimetru.

Miernik automatycznie dobiera taki zakres pomiarowy, ktéry zgodnie
z mierzong iloscia, gwarantuje najlepsza rozdzielczo$¢. Po przetacze-
niu na pomiar czestotliwosci oraz na pomiar wspdtczynnika utrzymy-
wany jest poprzednio wybrany zakres pomiarowy napiecia.

Miernik automatycznie przetacza sie na:

o kolejny wyzszy zakres przy £(3099 cyfr + 1 cyfra)

o kolejny nizszy zakres przy +(240/280 cyfr - 1 cyfra)

o od zakresu 300mA === do zakresu 3mA === przy +(24 cyfry - 1 cyfra)
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3.3 Manualny wybdr zakresu

Automatyczny wybor zakresu mozna wytaczy¢ i wybiera¢  zakresy

recznie wedtug tabeli na nastepnej stronie.

Tryb reczny zostaje wytgczony, gdy przycisk AUTO / MAN jest wci-
$niety (4) przez okoto 1s, gdy przetacznik wyboru funkgji (6) pracuje lub
gdy miernik zostanie wytgczony i ponownie wigczony.

Przy przetgczaniu z powrotem na automatyczny wybdr zakresu

z zakreséow 30 mV == lub 300 mV ===, automatycznie === zostaje
wybrany zakres 3 V.
AUTO/ Potwierdzenie
MAN Funkcja - Sygnat
(a) WhSwietacz déwiekowy
Krétkie Tryb reczny wtaczony: stosowany zakres jest MAN 1x
staty (10)
Sekwencja przetaczania przy:
V-:3V - 30V - 300V - 1000V - 30mV->
300mV - 3V ..
V~/=:3V - 30V - 300V - 1000V > 3V ...
mA-: 300pA - 3mA ->30mA - 300mA
- 300pA
Kréti mA =:3mA - 300mA > 3mA ... MAN 1x
o= :30A->300A > 30A .. (10)
Q: 30MQ - 30 Q - 300Q - 3kQ - 30kQ >
300kQ - 3MQ > 30MQ...
F: 30nF - 300nF - 3uF - 30uF - 30nF...
Hz: 300Hz - 3kHz - 30kHz - 100kHz -
300Hz
Dtugi Powrét do automatycznego wyboru zakresu - 2x
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4. Wyswietlacz cieklokrystaliczny

4.1 Wyswietlacz cyfrowy

Cyfrowy wyswietlacz (9) pokazuje zmierzong wartos¢ z prawidtowym
potozeniem punktu dziesietnego i znaku. Wyswietlane sg jednocze-
$nie wybrana Jednostka pomiarowa (12) i funkcja (11). Podczas
pomiaru wielkosci DC, znak minus pojawia sie przed cyframi, kiedy
biegun dodatni wielkosci mierzonej jest stosowany dla I terminala
wejscia. Gdy gorna granica zakresu 3099 (w zakresie: —» 1999),
zostanie przekroczona, wyswietli sie "OL". Przy pomiarach V, A i W,
wyswietlacz cyfrowy jest aktualizowany dwa razy na sekunde.

4.2 Wskazanie analogowe

Podczas pomiaru V, A i Q wskaznik analogowy w formie wskazéwki
prezentuje dynamiczng reakcje ruchu ruchomej cewki i jest aktualizo-
wany 20 razy na sekunde. Wskaznik analogowy jest szczegdlnie uzy-
teczny w przypadku obserwowania zmiany wartosci mierzonych oraz
przy procedurach kalibracji.

Wskaznik analogowy posiada wtasne oznaczenie polaryzacji. Podczas
pomiaru wielkosci DC, skala analogowa (15) posiada ujemny zakres 5
przedziatéw skali, tak aby réznice zmierzonych wartosci wokot "zera"
mogty by¢ doktadnie obserwowane. Jezeli zmierzona warto$¢ przekra-
cza zakres wskazan, to przed wigczeniem sie polaryzacji wskaznika analo-
gowego po okoto 0,7 sek. wyswietla sie lewy trdjkat (16). Wskazanie
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przekroczenia zakresu w zakresie pomiaru (>3099 cyfr, w zakresie
—»+ >1999) wskazywane jest przez prawy trdjkat (13).

4.3 Pods$wietlenie (opcjonalne)

Przyrzad jest wyposazony w opcjonalne podswietlenie do wykony-
wania pomiaréw w ztych warunkach oswietleniowych / zaciemnio-
nych miejscach.

Wiaczanie podswietlenia
Podswietlenie wtgcza sie poprzez jednoczesne nacisniecie przycisku
"AUTO/MAN" i klawisza "DATA/MIN/MAX".

Wytaczanie podswietlenia

Podswietlenie wytgcza sie poprzez jednoczesne nacisniecie przycisku
"AUTO/MAN" i klawisza "DATA/MIN/MAX".

15



5. Funkcja zapisu danych "DATA"” HOLD

Funkcja ta umozliwia automatyczny zapis zmierzone wartosci. Jest to
szczegOlnie uzyteczne, na przyktad, kiedy podtaczenia sond do punktu
pomiarowego wymaga szczegdlnej uwagi. Jezeli zmierzona wartos¢
jest stosowana i spetniony jest "Warunek " zgodnie z ponizszg tabela,
to miernik zachowuje zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym
i emituje sygnat diwiekowy. Sondy moga teraz zosta¢ usuniete
z punktu pomiarowego, a na wyswietlaczu cyfrowym (9) mozna
odczyta¢ zmierzong wartos¢. Gdy mierzona wartos$¢ spadnie ponizej
limitu okreslonego w tabeli, miernik jest reaktywowany do nowego
zapisu.

Funkcja DATA HOLD nie ma wptywu na wskaznik analogowy. Mozna
zanotowac /odczytaé biezacg zmierzong wartosé. Nalezy zauwazyé, ze
przy zachowaniu stanu wyswietlacza cyfrowego, potozenie punktu
dziesietnego jest rowniez zachowywane. Przy wybraniu automatycz-
nego wyboru zakresu, zakres pomiarowy wskaznika analogowego nie

jest juz wiadomy.
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Potwierdzenie miernika

v Warunek
Funkcje Dane Wyswietlacz
Dane MIN/ Zakres Limit Zmierzona Sygnat
MAX ) mierzo- i >
pomia- nej wartos¢ Dane diwie
[€) ru wartogci cyfrowo kowy
Wigczone krotki miga 1x
Zapi A= >280 swietl 1
apis q« 524 wyswietlo- X
FHz,% <OL ne
>280
Reak 1) XE 2 <280 zapisana
eaktywowana q“ <24 zmierzona
FHz.% oL wartoéé
<280
Reset dtugi usunigto usunie- 2x
to

1) Reaktywowana poprzez

wartosci mierzonej.
2)  Zwytaczeniem zakreséw 30 mV i 300 mV.
Dopodki funkcja zachowywania danych jest aktywna, reczny wyboér

zakresu nie jest mozliwy. Funkcja zachowywania danych jest wyta-

czona, kiedy,

»  przycisk “DATA” (3) zostanie wcisniety na okoto 1s.
potwierdzane dwoma sygnatami dzwiekowymi.

»  uzywa sie przetgcznika wyboru funkgcji (6), lub

»  multimetr zostanie wytaczony i ponownie wtaczony.
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6. Funkcja minimalnej i maksymalnej
wartos$ci mierzonej “MIN/MAX”

Dzieki funkcji MIN / MAX, mozna zachowaé zmierzong minimalng
i maksymalng wartosé, ktéra zostata zastosowana na wejsciu mierni-
ka po wtaczeniu funkcji MIN / MAX. Najwazniejszym zastosowa-
niem jest okreslenie minimalnej i maksymalnej wartosci do dtugo-
trwatego monitorowania mierzonych wielkosci. Funkcja MIN/MAX nie
ma wptywu na wskaznik analogowy. Mozna zanotowaé /odczytac
biezaca zmierzong wartosc.

Przed wtgczeniem funkcji MIN/MAX nalezy zastosowaé¢  zmierzong
wielkos$¢ do miernika i wybrac zakres pomiarowy.

Gdy ta funkcja jest aktywna, zakresy pomiarowe mozna wybrac tylko
recznie, po przetgczeniu do innego zakresu, zapamietane wartosci
MIN / MAX sg usuwane.

o Potwierdzenie miernika
N2 Limit L
X X Wyswietlacz
Funkcje Dane Zakres mierzo- p S T
Dane MIN/MAX pomiaru nej mlerzqrja y'gn_a
- wartos¢ Dane diwie
3) wartosci
cyfrowo kowy
1) Wigcze- Krétki N Rzeczywista Miga
a 30mV/300mVi |  Ames ) i ea
nie 0°C Fqu“/ zapis mierzona MIN i 1x
i zapis 1x krétko o wartosé MAX
Zapisana
~ >280 wartoéé MIN
2) Zapis ! Xf“ >24 MIN
iwyswietle- krétko Y 1x
¥ nie | F‘Hz-c/“ <OL zapisana
c >280 wartosé SFS
MAX
. <280
krétko
3) Powrdt | Tak samo <24 Tak samo SZ?:O 1x
dol jak 1 oL jak 1 iak 1
<280 !
Reset dtugi usunigto ust:gle- 2x
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Funkcja MIN/MAX zostaje wytgczona, gdy przycisk MIN/MAX jest wcisnie-
ty (3) przez okoto 1s, gdy przetacznik wyboru funkgji (6) pracuje lub gdy
miernik zostanie wytaczony i ponownie wigczony.

7. Pomiar napiecia

- Ustaw przetacznik wyboru funkgji (6) zgodnie z mierzonym napie-
ciemnaV~ V= lubV = .

- Podtgcz przewody zgodnie z ilustracjg. Gniazdo |J-l winno by¢
podtaczone do najnizej mozliwej masy.

Uwagi:

Zakresy pomiarowe 30 mV === i 300 mV == mozna wybrac tylko
recznie uzywajac przycisku "AUTO/MAN"’ (4) !

Przy zakresie 1000V, przerywany sygnat dZwiekowy ostrzega, gdy
zmierzona wartos$¢ przekracza gérng granice zakresu.

Uwagal!

Upewnij sie, ze do pomiaru napiecia nie wybrano zakresu pomiaro-
wego prgdu (mA’)

W przypadku gdy z powodu niewtasciwej obstugi przekroczona zosta-
nie warto$¢ odciecia bezpiecznikdw powstanie niebezpieczna sytu-

acja!

Ustawienie punktu zerowego przy zakresie pomiarowym 30mV ===

-> Podfacz przewody pomiarowe do miernika i potgcz wolne korice.
Po wybraniu zakresu pomiarowego, wcisnij na krotki czas zotty przy-
cisk wielofunkcyjny (5). Miernik potwierdza zerowanie za pomoca
sygnatu diwiekowego, wyswietlacz pokazuje "00.00' '(+ 1 cyfra)
a punkt dziesietny miga. Napiecie wyswietlane w momencie wcisnie-
cia przycisku stuzy jako wartos¢ odniesienia (max + 200 cyfr) jest ona
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automatycznie odejmowana od wartosci zmierzonych w pdzniejszym

czasie.

Zerowanie jest kasowane, gdy;

- 26tty przycisk wielofunkcyjny (5) jest wciskany przez dtugi czas,
kasowanie jest potwierdzone przez dwa sygnaty dzwiekowe.

-> przez wytgczenie i wigczenie przyrzadu.

Pomiar napiecia

-

(- oY
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7.1 Pomiar napiecia na instalacjach elektrycz-
nych do 1000V z uzyciem adaptera pomiaro-
wego KS30.

+/~
-

e

W systemach niskiego napigcia, mogg wystgpowac przejsciowe
przepiecia o wartosci kilku kilowoltéw powodowane funkcjg przeta-
czania lub wytadowaniami atmosferycznymi. Bezposrednie potacze-
nie multimetru do takich systeméw w celu pomiaru napiecia moze
by¢ niebezpieczne.

Dla pomiaréw napiecia w systemach energetycznych o nominalnych
napieciach do 1000V, nalezy uzy¢ adaptera pomiarowego KS30. Jest
to adapter do multimetru, ktéry eliminuje zagrozenia spowodowane
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przez przepiecia i nieprawidtowe funkcjonowanie multimetru. Za-
pewnia on nastepujace funkcje ochronne.

- Ochrona uktadu wejsciowego zakresu pomiaru napiecia mierni-
kéow. Wewnetrzna rezystancja KS30 ogranicza prad w przypadku
przepiecia.

Przecigzalnos¢: ciggta 1200 Vrms, przepiecie (wzrost 10us/spadek
1000 ps) 6 kV maks.

-> Bezpieczne ttumienie iskrzenia od $wiecy po przepieciu.

—> Ograniczenie pragdu w przypadku nieprawidtowego dziatania (np.
przytozenie napiecia do wejscia pradu).

Napiecia powyzej 1000V mogg by¢ mierzone za pomocg sond wyso-
kiego napiecia, pod warunkiem podjecia niezbednych srodkéw bez-
pieczeristwal

8. Pomiar pradu

- Najpierw odtgcz zasilanie obwodu mierzonego i / lub obcigzenie
oraz roztaduj wszystkie kondensatory w tym obwodzie.

- Wybierz zakresy pomiarowe pradu statego, jak opisano
w rozdziale 4.1

- Uzywajac wyboru funkcji mA == dla pradéw <300mA, mierzac
prad o nieznanej wielkosci, najpierw wybierz najwyzszy zakres pomia-
rowy.

- Wybierz funkcje odpowiadajgca wielkosci mierzonej przez krotkie
nacisniecie zéttego przycisku wielofunkcyjnego (5). Przy kazdym
nacisnieciu przycisku, odbywa sie naprzemiennie przetaczanie miedzy
DCi (DC+AC).

Zmiana jest sygnalizowana sygnatem dzwiekowym. Symbole DC i AC
(11) s3 wyswietlane na wyswietlaczu LCD wedtug wybranej funkcji.
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Przy wyborze zakresu za pomocg przetgcznika wyboru funkcji (6),
funkcja DC jest zawsze ustawiona domyslnie. Po wcisnieciu zéttego
wielofunkcyjnego przycisku (5) przez dtugi czas, multimetr zawsze
przetacza sie z powrotem na DC i potwierdza to przez dwa sygnaty
dzwiekowe.

-> Podtacz miernik szeregowo z obcigzeniem, jak pokazano. Upewnij sie,
Ze potaczenia sg szczelne (bez oporu kontaktowego).

Uwagi dotyczace pomiaru pradu:

o Multimetr moze by¢ uzywany tylko w systemach energe-
tycznych, gdzie obwdd pradowy jest zabezpieczony bez-
piecznikiem lub wytacznikiem 2A i gdy napiecie nominalne
systemu nie przekracza 1000V AC / DC.

o Wykonaj potgczenia obwodu pomiarowego tak, by byty
wytrzymate mechanicznie i bezpieczne, aby nie otwarly sie
przypadkowo. Przekroje przewoddw i punkty przytacza
powinny byc¢ tak zaprojektowane, aby unikng¢ nadmierne-

g0 nagrzewania.

23



Pomiar pradu

...300 mA

D Uewe

r
~—

!

- 2

~ . l
I

o Przy 300 mA przerywany sygnat dZzwiekowy ostrzega, gdy zmie-
rzona wartos¢ przekracza gérng granice zakresu.
o Zakresy pomiarowe pradu do 300 mA s3 zabezpieczone
przed pradem zwarciowym 25 A bezpiecznikiem 1,6 A
/1000V AC/DC w potaczeniu z diodami. Warto$¢ odciecia
bezpiecznika wynosi 10kA przy napieciu znamionowym
1000 V AC/DC i obcigzeniu rezystancyjnym.
- Przepalony bezpiecznik jest sygnalizowany na wyswietlaczu w chwili,
gdy zmierzona wielko$¢ o napieciu ponad 4 V jest przyktadana do
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odpowiednich gniazd przytaczeniowych.  Nastepnie na wyswietlaczu
cyfrowym (9) pojawi sie napis "FUSE" .

- Po tym jak bezpiecznik przepali sie, przed ponownym uzyciem
miernika nalezy wyeliminowa¢ przyczyne przecigzenia!

- Wymiane bezpiecznikéw opisano w rozdziale “19. Konserwacja".

—-> Spadek napiecia w zakresach 30mA i 300mA jest istotny i moze
doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania potaczonego szeregowo
uktadu elektronicznego.

8.1 Pomiar pradu AC za pomocg przekladnikow
pradowych (zaciskowych)

— Do pomiaru prgdu do 300A AC w tej funkcji stuzy zacisk
prad - napiecie o wspotczynniku 10 mA.

— Ustaw pokretto w pozycji V (DC + AC). Nacisnij klawisz wielo-
funkcyjny (zotty), az do ustyszenia sygnatu dzwiekowego. Pozwoli
to wprowadzi¢ tryb "pomiar z zaciskiem na transformatorze”.

— Podtgcz sondy Wyjscia Zacisku do 1 i “O= “ wejécia tego
miernika.

— Posiada on dwa zakresy tj. 30.00 A i 300.0A. Pomiar jest mozli-
wy zaréwno przy automatycznym jak i recznym wyborze zakresu.
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9. Pomiar rezystancji

-> Upewnij sig, ze urzadzenie testowane jest elektrycznie nieaktyw-
ne. Napiecia zewnetrzne zafatszujg wynik pomiaru!

- Ustaw przetacznik funkcji (6) na "Q".

- Podfacz badane urzadzenie, jak pokazano

Pomiar rezystancji
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10. Test diody i test ciagltosci obwodu

Test diody

kierunek zwrotny kierunek zgodny

Test ciggtosci
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11. Pomiar pojemnosci

Uwagi:

Upewnij sie, ze urzadzenie testowane jest elektrycznie nie-
aktywne. Napiecia zewnetrzne zafatszujg wynik pomiaru!
Ustaw przetgcznik funkcji (6) na "F".

Podtacz testowane urzadzenie (roztadowane!) do gniazd I

i”F”’ za pomocg przewoddéw pomiarowych

Podtacz spolaryzowane kondensatory z biegunem "—" do gniazda J-

Rezystory i ztacza pdtprzewodnikowe réwnolegte z kondensatorem fatszujg

wyniki pomiaréw!

Ustawienie punktu zerowego przy zakresie pomiarowym 30 nF

W przypadku pomiaru matych wartosci pojemnosci w zakresie 30 nF,

wewnetrzna rezystancja miernika i pojemnosé przewodéw moga byé

wyeliminowane poprzez wyzerowanie.

Podtacz przewody pomiarowe do miernika bez testowa-
nego urzadzenia.

Krétko nacisnij z6tty przycisk wielofunkceyjny (5). Miernik po-
twierdza ustawienie punktu zera sygnatem diwiekowym,
a wyswietlacz LCD pokazuje "00.00" (+1 cyfra), punkt dzie-
sietny miga. Pojemnos¢ mierzona w chwili naci$niecia przy-
cisku stuzy jako wartos¢ odniesienia (cyfry max.200). Jest
ona automatycznie odejmowana od wartosci mierzonych

w pdzniejszym czasie.
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Ustawienie punktu zero mozna skasowac:

. Poprzez wciskanie zéttego przycisku wielofunkcyjnego (5)
przez dtugi czas, kasowanie jest potwierdzone przez dwa
sygnaty dZzwiekowe.

. Poprzez wytgczenie przyrzadu.

12. Pomiar czestotliwosci

Pomiar czestotliwosci jest mozliwy na wszystkich zakresach pomiaru
napiecia w trybach ACi DC.

. Ustaw przetgcznik funkcji (6) V~ lub, V ===

. Potaczenia wykonane sg w ten sam sposéb jak dla pomia-
ru napiecia, patrz uwaga (8).

° Krotko nacisnij zotty przycisk wielofunkcyjny (5). Multi-
metr przetacza sie na pomiar czestotliwosci. Czestotliwos¢
jest wyswietlana na ekranie LCD.

Zob. rozdziat 18. Specyfikacje dla najnizszych czestotliwosci mierzal-

nych i maksymalnych dopuszczalnych napieé.

Zmienianie pomiedzy pomiarem napiecia, czestotliwosci icyklu
pracy
Powtarzajace sie krotkie nacisniecie z6ttego przetacznika wielofunkcyjne-
go (5) zmienia funkcje pomiaru w nastepujacej kolejnosci:

napiecie - czestotliwos¢ - cykl = pracy - napiecie ....
Mozliwe jest bezposrednie przejscie od pomiaru czestotliwosci lub

cyklu pracy z powrotem do pomiaru napiecia.
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naciskajac z6tty wielofunkcyjny przycisk (5) przez dtuzszy
czas. Miernik potwierdza to przez dwa sygnaty dZwie-
kowe. Ostatnio wybrany zakres pomiaru napiecia zostanie
utrzymany.

za pomoca przetacznika funkcji (6) 14.

13. Pomiar cyklu pracy

Przy pomiarze cyklu pracy mozemy wyznaczy¢ stosunek czasu trwania

impulsu do czasu cyklu powtarzajgcych sie sygnatéw fali prostokatne;j.

Uwagi:

Ustaw przetacznik funkgji (6) =~ na VlubV =.
Potaczenia wykonane sg w ten sam sposéb jak dla pomia-
ru napiecia, patrz uwaga (8) na stronie 23.
Dwukrotnie krétko nacisnij zétty przycisk wielofunkcyjny
(5). Miernik przetacza sie na pomiar cyklu  pracy. Cykl
pracy jest to procentowy czas trwania impulsu sygnatu,
jest wyswietlany na ekranie LCD w %
To znaczy:

czas trwania impulsu

kl %) = ————————x 100
cykl pracy(%) czas trwania cyklu *

Zastosowana czestotliwo$¢ musi byé stata podczas pomiaru cyklu

pracy. Przetgczanie miedzy pomiarem napiecia, czestotliwosci

i czynnika cyklu pracy odbywa sie jak opisano w poprzednim rozdziale.
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14. Pomiary temperatury

Miernik pozwala na pomiar temperatury za pomocg czujnikéw tem-
peratury Pt100 i Pt1000 w zakresie od - 200 (- 100) ° C ... + 850 °C

Uwagi:

Ustaw przetgcznik funkcji (6) na "Q".

Podtacz czujnik do dwdch niezablokowanych terminali.
Krotko nacisnij zotty przycisk wielofunkcyjny (5). Multi-
metr przetacza sie na pomiar temperatury, automatycznie
wykrywa podtaczony czujnik (Pt100 do Pt1000) i pokazuje
mierzong temperature w °C na wyswietlaczu cyfrowym.

Przetaczenie sie do pomiaru temperatury nie jest mozliwe gdy wy-

brany jest zakres oporu 30Q.

Rezystancja przewodu czujnika do 50Q

Rezystancji przewodu czujnikéw do 50Q moze by¢ kompensowana

W nastepujacy sposéb:

Ponownie krétko naci$nij zotty przycisk wielofunkcyjny (5).
Teraz wyswietlacz pokaze wartos¢ rezystancji ktérg mier-
nik automatycznie uwzglednia po wybraniu zakresu po-
miarowego temperatury. Mozemy uzna¢, ze jest to war-
tosc¢ korekcji rezystancji w zakresie pomiaru temperatury.
Jednoczesnie na ekranie  wyswietla sie znak ,,°C”.

Mozna ustawi¢ warto$¢ korekcji rezystancji przewodu
W nastepujacy sposéb:

Nacisnij przycisk DATA - MIN/MAX (3), aby zwiekszy¢ war-
tosé, lub przycisk AUTO/MAN (4), aby zmniejszy¢ wartosé.
Za kazdym razem gdy przycisk jest wcisniety przez krétki

czas, wartos$¢ zmienia sie o jedng cyfre.
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Ponownie krétko nacisnij zotty przycisk wielofunkcyjny (5).
Ekran LCD wyswietla zmierzong temperature. Pulsujgcy
punkt dziesietny pokazuje, ze zostata wprowadzona war-
tos¢ korekcji rezystancji przewodu. Wartos¢ korekcji jest
utrzymywana tak dtugo, jak dtugo miernik jest wtaczony.

Kazdorazowe krétki wcisniecie zéttego przycisku wielo-
funkcyjnego (5) powoduje, ze wyswietlacz pokazuje na
zmiane zmierzong temperaturg i wartos¢ korekcji rezy-

stancji przewodu.

Z funkcji pomiaru temperatury mozna wyjsc :

Uwaga:

poprzez wciskanie zéttego przycisku wielofunkcyjnego (5)
przez dtuzszy czas, jest to potwierdzone przez dwa sygnaty
dzwiekowe.

za pomocg przetgcznika wyboru funkcji (6)

W przypadku rezystancji przewodu, wartos¢ rzeczywistg zmierzong

na cyfrowym multimetrze nalezy traktowac jako wartosci korekgji,

a nie jako okreslong wartosc.
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15. Pomiar rezystancji izolacji

15.1 Przed pomiarem

UWAGA !!!
Mozna zmierzy¢ rezystancje izolacji tylko "obiektéw wolnych od
napiecia". Nie nalezy dotyka¢ sond pomiarowych.

- Wybierz funkcje VIMQ za pomoca pokretta

—> Podtacz sondy pomiarowe do zaciskdw wejscia 1 i,VIM ”. Funk-
cja ta zapewnia sposéb pomiaru napiecia zaktdcen. Zapewnia ona
rowniez Sciezke roztadowania IMQ dla tadunku obecnego na obiek-
tach pomiarowych.

> Ustaw przetgcznik obrotowy na "MQINSU", gdy mierzone urzadze-
nie jest pozbawione napiecia.

-> Pozycja ta domysinie odczytuje napiecie zaktcen. Jesli napiecie to jest

>50 V, pomiar rezystancji izolacji zostaje wytgczony.

A Wysokie Napiecie

Nie nalezy dotyka¢ przewodzacych korncéwek sond pomiarowych po
tym, jak pomiar izolacji zostat aktywowany w przyrzadzie. Prad
o wartosci 2,5mA (ograniczenie instrumentu) moze przeptywac przez
cate ciato, a chociaz nie zagraza on zyciu, to porazenie pragdem elek-
trycznym jest wyraznie odczuwalne. Jesli wykonujemy pomiar
w pojemnosciowym DUT, na przyktad kabla, moze on zosta¢ obcigzo-
ny az do 1000 V, w zaleznosci od wybranego napiecia nominalnego.
Dotkniecie DUT moze stanowic zagrozenie dla zycia.
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15.2  Wybdr napiecia testowego: 50V lub 100V
lub 250V lub 500V lub 1000V.

- Jezeli na krétko wigczymy klawisz VINSU, wyswietlane jest aktual-
nie wybrane napiecie testowe.

- Wartos¢ domysina wynosi 500V. Aby wybrac¢ inng warto$¢ nacisnij
i przytrzymaj klawisz VINSU az wyswietli sie inne napiecie. Potwier-

dza to donosny sygnat dzwiekowy.

15.3 Pomiar rezystancji izolacji

- Wecisnij i przytrzymaj przycisk wielofunkcyjny (z6tty), az wyswie-
tlacz ustabilizuje sie. Pomiar izolacji jest zatrzymywany, gdy klawisz
wielofunkcyjny zostanie zwolniony.

- Rezystancja izolacji ponizej 1 MQ przy napigciu testowym 500V lub
mniej niz 2MQ przy napieciu testowym 1000 V jest sygnalizowana
sygnatem dzwiekowym.

- Automatyczny wybdr zakresu pomiarowego jest aktywny dla
pomiaru rezystancji izolacji. Nie ma procedury dla recznego wyboru

zakresu pomiarowego.

UWAGA !!!

Podczas pomiaru rezystancji izolacji baterie przyrzadu szybko sie wy-
czerpuja. Przycisk wielofunkcyjny nalezy wcisng¢ i przytrzymac tylko tak
dtugo, jak jest to konieczne do dokonania odczytu. Pomiar ciagty, jak
opisano ponizej, powinien by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy jest to
absolutnie konieczne. Uzywaj tylko baterii alkalicznych manganowych
zgodnie z IEC6 LRO3.
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Pomiar ciagty
- Aktywacja: Wcisnij i przytrzymaj przycisk wielofunkcyjny (zétty)
i jednoczes$nie nacisnij klawisz AUTO/MAN, az zabrzmi sygnat dzwie-

kowy.

15.4 Po pomiarze izolacji

—-> Napiecie wyswietlane po pomiarze jest napieciem obecnym na testo-
wanym urzadzeniu (DUT) z powodu pojemnosci przewodu.

- Roztaduj testowane urzadzenie (DUT) przekrecajac przetgcznik
funkcyjny "VimMQ".

-> Kontakt z DUT musi by¢ zachowany. Zmniejszenie napiecia mozna

obserwowac bezposrednio na wyswietlaczu LCD.

UWAGA !!!
Nie odtaczaj DUT az napigcie spadnie ponizej 25V.
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Pomiar rezystancji izolacji

16.5 Ocena wartosci pomiarowych

W celu zapewnienia, ze opornos$c¢ izolacji nie narusza nizszych warto-
$ci granicznych, btedy wewnetrzne i wynikajace z wptywu przyrzadu
muszg by¢ uwzgledniane.

Minimalne wartosci opornosci izolacji mozna okresli¢ na  podstawie
ponizszej tabeli z uwzglednieniem maksymalnego btedu operacyjne-
go miernika (w nominalnych warunkach uzytkowania) w celu za-

pewnienia, ze wymagane wartos$ci graniczne nie s naruszane.
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Wartos¢ graniczna w MQ Wyswietlane MIN

w MQ
0.1 0.11
0.2 0.22
0.5 0.55
1 1.1
2 22
5 D5
10 1
20 2
50 55
100 110
200 220
500 550
1000 1100
2000 2200
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16. Specyfikacje
s 2
2 g Zakres pomiaru E Impedancja wejéciowa
o
30.00 mV 0 >10G /< S0P
3000 mV 100V >10G 0 /< J0pF
3.000V 1mV 1M Q< 40pF
V= v 0V TOM < 0P
3000V 100 mV 10M /< 40pF
1000V 1V 10M /< 40pF
3.000 V1) 1mV 11M Q /< 80pF
VvV~ [0V TOmV TOM <2/ < 40 pF
300.0 V1) 100 mV 10M Q /< 40pF
1000 V1) 1V 10M /< 40pF
3.000V1) Tmv TIM 27/ < 40pF
= [000vD 10V 10M Q//< 40pF
Vs 3000 V1) 100 mV 10M Q /< 40pF
(1000 V1) TV TOM /< 80pF
\oltage drop approx.
300.0 uA 100 A 15 mV
iﬂDrrA 1 yA 150 mV/
A (OO0 MmA 10 5 850 my/
300.0 mA 100 uA 1V
A~ | 3004 10 mA -
o< [ 3000A7 100 mA -
3000 mA" 1 A 150 mV
A= [3000mAT 00 uA v
No load voltage
| 30.000 10mo max3.2 V
30000 100 mex max3.2 V
q [0k a_ max 125V
30.00 kQ 100 max.1.25V
[300.0 kO 1000 max1.25V
[3000M0 TkQ max 125V
30.00Mo 10 kQ miax.1.20 V
—» | 2000V 1mv max3.2V
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Y Pomiar True RMS
2)
3)

4)

® 12A- 5min, 16 A—30s

W zakresie temperatur 0°..+40 °C

Pomiar za pomoca ceg pradowych o rozdzielczo$ci 1mV/10maA.

Z regulacja punktu zero, bez regulacji punktu zero + 35 cyfr

Przecigzalnos¢

3)

Btad rzny wyswietlacza cyfrowego
*(...% odczytu + ... cyfr) w warunkach Wartosé Czas trwania
odniesienia przecigzeniowa przecigzenia
05+3" 1000V
0,5+3
0,25+1 bc ciagly
0,25+1
0,25+1 AC eff/rms
0,35+1
1,0+3 (> 10 cyfr) sinusoida
1.0+ 3 (> 10 cyfr)
0,5 + 5 (> 10 cyfr) 036A ciagly
0,5+2
0,5+ 5 (> 10 cyfr)
05+5
0,5+5
0,5+5
1,5+4(>10D) 12A 10min
1,5+4(>10D)
05+3" 1000v
05+3 DC
04+1 AC
04+1 ,Eff/mj‘s
CYEE] sinusoida Max 10
06+1
20+1
0,25+1
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Odpornosé
Funkcja pomiaru Zakres pomiaru dziel na wytad, Uomax
wania
300.0 nF 100 pF 250 k 2,5V
F 3.000 pF 1nF 25k 25V
30.00 pF 10 nF 25k 2,5V
FminV- fminV™
300.0 Hz 0.1 Hz 1Hz 45 Hz
Hz 3.00 kHz 1Hz 1Hz 45 Hz
30.00 kHz 10 Hz 10 Hz 45 Hz
100.0 kHz 100 Hz 100 Hz 1:20
% 2.0...98.0% 0.1°C% 2Hz -
-200.0.. .
+200.0°C o-1c ) )
Pt100
+200.0.. 0.1°C R B
o +850.0°C
-100.0;. o1°C ) j
P1000 +200.0°C
+200.0... 0.1°C R R
+850.0°C

3)

w zakresie temperatur 0°..+40°C

4z regulacja punktu zero, bez regulacji punktu zero + 50 cyfr

Btad wewnetrzny wyswietlacza
cyfrowego # (...% odczytu + ... cyfr)
w warunkach odniesienia

3)

Przecigzalnos$¢

Wartosé¢
przecigzeniowa

Czas trwania
przecigzenia

1,0+ 34)
1000 V
DC/AC
L0+3 eff/ rrlns Max 10s
sinusoida
1,0+3
3,0+3
7) <3 kHz; 1000 V <30
05+1

kHz;
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8) 300V stale
2Hz... 1 kHz #5 cyfr <100kHz
s <
1kHz ...10 kHz; 5 cyfr/kHz ) 30V
. 9) 1000V
2 Kel 5 cyfi
elvin + 5 cyfr i
1,0+5%) AC Max 10s
eff/rms
) sinusoida

9
2 Kelvin + 2 cyfr

)

10+2°

* w zakresie temperatur 0°..+40°C

Yz regulacja punktu zero, bez regulacji punktu zero + 50 cyfr

7 Zakres

3V =Ug=15V 100V

effirms effirms

v = UE=15V em'ms.,mv efffms

00NV UE=150V g 1000V o

® W zakresie 3V = sygnat fali prostokatnej dodatni z jednej strony
5...15V, f = stata., nie 163.84 Hz lub wielokrotnosé.
° Bez czujnika.

Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia: +23°C+2K
Wilgotnos¢ wzgledna: 45% ... 55 % RH
Czestotliwos¢ mierzonej 45Hz ...65 Hz
Wielkosci

Forma fali mierzonej sinusoida
wielkosci

Napiecie baterii 8V+0,1V
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Pomiar rezystancji izolacji

Funkcja Zakres pomiaru Roz- Btad podstawowy wyswietlacza
pomiaru dziel- cyfrowego (% odczytu + cyfry) w
czosé warunkach odniesienia
MOINSU Un=50v [ 0-100... 1.600 MO 1KQ
01.40... 16,00 M 10K 5+15
014.0... 155.0 M0 100K
MOINSU Un=100V i 0.100... 3.100 M0 1KQ
02.80...31.00 M0 10K 5+15
028.0... 310.0 MQ 100K
MQINSU Un=250V [0.100... 0.800 MQ 1KQ 3+10
00.70... 08.00 MO 10KQ
007.0... 080.0 MO 100K
0070... 0800 MO 1MQ
MQINSU Un=500V |1 0.100... 1.600 MO 1K
01.40... 16.00 M0 10KQ 3+10
014.0... 160.0 M 100K
0140... 1600 MO 1MQ
MOINSU Un=1000v[j 0.100... 3.100 MQ Ko
02.80... 31.00 M0 10KQ 3+10
028.0... 3100 M 100K
0280... 3100 MO 1MQ
Funkcje Napiecie Napiecie Prad nominal- Prad zwarcia
pomiaru nominalne UN obwodu ny
otwartego
50V <1.25xU » >1.0 mA <25mA
MQINSU
100V <1.25xU >10 mA <2.5mA
250V <1.15xU >10 mA <2.5mA
500V <1.15xU « >10 mA <2.5mA
1000V <1.15xU « >10 mA <2.5mA
Funkcja Napiecie Sygnat Przecigzalnos¢
pomiaru i VN Wartosé Czas trwania
Vime — Vi >1000V 1000V 7=
MQINSU 1000V Ry<2M0: 1000V
R< 1M
S0V * 1000V max.10S
250V Rx<0.5M02 1000V
100V Ry<0.2M0 1000V
50V Ry<0.1MO 1000V ==
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Wielkosci wptywajace i wariacje

: " Zmierzona . 1)
‘:’Vvlilkzic Zakres wplywu wielkos¢/ . odchylenie
Pl Zakres pomiaru +(..%odezytu + ... cyfry)
30/300 my " *® 10+3
3..300v """ 0,15+1
minm
Temperatura 0°C 1000 v 02+1
+21°C v~ 0,4+2
i
+Cra0 300 puA? .. 300mA """ 05+1
A 0,75+3
300" 0,15+2
3000 0,25+2
3KQ-3MQ 0,15+1
30MQ 10+1
p)
30 nF '-3uF 05+3
30uF 2,0+2
Hz 05+1
% +5 cyfr
-200...+200 °C 0,5K+2
+200 ... +850°C 0.5+2
MQINSU 0,25+2
15Hz...<30Hz 10+3
iwoéc 3..1000V~
Caestotliwose ™50 ™ sz 05+3
mierzonej
wielkosci > 65 Hz... 400 Hz 20+3
400 Hz... 1 kHz 3..300V~ 30+3
1000V~ 30+7
15 Hz...< 30 Hz 1,0+3
T
30 Hz... <45 Hz A= 05+3
30+3
> 65 Hz... 1 kHz
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Forma fali
mierzonej

) )
wielkosci

1.3
>3.5
Wspotezynnik
szczytu CF

mam
v~ A +1% odczytu

+3 % odczytu

Dopuszczalny wspétczynnik szczytu CF mierzonej wielkosci AC jest funkcjg

o AN w s o

wvswietlanei wartosci:

Pomiar napigcia Pomiar pradu

= N O S

0 500 V 1000V
0 1000 2000 3000
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Zmierzona
Wielkos¢ wptywu Zakres wptywu wielkosé/ Odchylenie
Zakres pomiaru
ve== + 2 cyfry
v~ + 4 cyfry
Am +4 cyfry
_||_ A~ +6 cyfr
Napigcie baterii 5).<7.9V 300/ 300Q/°C +4 cyfry
3kQ-30MQMQINSU + 3 cyfry
>8.1V...10.0V nF, uF +1cyfra
Hz +1cyfra
% + 1 cyfra
Ve, om
Wilgotnos¢ 75% A 1 x btad podstawo-
wzgledna 3dni 0 wy
Miernik off
F
Hz
¢
DATA - C +1cyfra
%
- +
MIN/MAX V — , A s !3‘-_- +2 cyfry

n Temperatura : Dane o btedach stosujg sie przy 10 K zmianie tempe-
ratury. Czestotliwos¢ : Dane o btedach stosujg sie przy wyswietle-
nie od 300 cyfr.

%) Regulacja punktu zerowego.
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3 Przy nieznanej fali (wspdtczynnik szczytu CF > 2), pomiar z recznym
wyborem zakresu.

Yz wyjatkiem przebiegu sinusoidalnego.
* o wyswietleniu symbolu "

Wielkos¢ Zakres wptywu Zakresy |Ttumienie
wpltywu pomiaru
Wspdlny Maks. wielko$é szumu V= >120dB
tryb 1000V~
napiecia
zaktécen Maks. wielkos¢ szumu 1000 3v~, >70dB
{2 30V~ 300
50 Hz, 60 Hz sinusoida v~
1000V~ | >60dB
Normalny Wielko$¢ szumu V~ Ve >50dB
tryb wartosc¢ zakresu pomiaru w
napiecia czasie
zaktécen maks. 1000 V~, 50 Hz, 60
Hz.
sinusoida
Maks. wielkos¢ szumu v~ >110dB
1000 V

Wyswietlacz

Sekcja wyswietlacza ciektokrystalicznego (65 mm x 30 mm) ze wska-
zaniem  analogowym i cyfrowym

wyswietlaccem  oraz

z wyswietlaniem jednostki mierzonej wielkosci, funkcji i réznych
funkcji specjalnych.
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Analogowy :

Wskazanie Skala LCD ze wskaznikiem

Dtugosc¢ skali 55 mmdlaV VLD , 47 mm dla innych zakreséw
Stopniowanie #5...0... 30 przy 35 podziale skali dla ===. , 0...30
przy 30 podziale skali dla pozostatych zakreséw

Wskazanie polaryzacji z automatycznym przetaczaniem
Przekroczenie wskazane przez tréjkat (13).

Czestotliwos¢ probkowania 20 odczyty/s, dla Q; 10 odczytdow/sek.
Cyfrowy:

Wyswietlacz/Wysoko$¢ cyfr. cyfry 7-segmentowe / 15mm

Liczba cyfr 3 % cyfry = 3100 zliczen

Wyswietlenie przekroczenia zakresu "OL".

Wskazanie polarylzac"ji, Zna jest wyswietlany gdy biegun dodatni
znajduje sie przy

Czestotliwosé préobkowania 2 odczyty/ sek., dla Qi °C. 1 odczyt/s.
Zasilanie

Bateria 1.5V X 6 (rozmiar AAA) alkaliczna manganowa zgodna z IEC 6
LR 03.

Zywotnos¢

Bez wtgczonego podswietlenia, stosujgc baterie alkaliczng manganowa:
okoto 600 godzin przy Vdc, Adc

okoto 240 godzin przy Vac, Aac

okoto 800 pomiaréw dla MQINSU @ 1000V

okoto 2400 pomiaréw dla MQINSU @ 50V

Z interfejsem: ilo$¢ razy x 0,7

Test baterii

automatyczne wyswietlenie symbolu e gdy napiecie baterii
spada ponizej okoto 7 V.
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Bezpieczenstwo elektryczne
Klasa ochrony Il wg EN 61010-1

Kategoria przepiecia "n v
Nominalne napiecie 1000V 600V
Stopien zanieczyszczenia 2 2

Napiecie testowe 6.7kV~ zgodnie z IEC 61010-1:

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Emisja EN 61326 : 2002 Klasa B
Odpornosé¢ EN 61326

IEC 61000-4-2 8 kV wytadowanie atmosferyczne
4 kV wytadowanie stykowe

IEC 61000-4-3 : 3V/m

Bezpieczniki

Bezpiecznik dla zakreséw do 300mA

FF (UR) 1,6 A / 1000V AC / DC; 6.3mm x 32mm); rating 10kA przy
1000VAC/DC i obcigzeniu rezystancyjnym; w potgczeniu z diodami
mocy, zabezpiecza wszystkie zakresy pomiarowe pradu do 300maA.
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Czas reakcji (po recznym wyborem zakreséw)

Mierzona wielko$¢ / zakres Czas reakcji Reakcje przejsciowe
pomiarowy dla
| - | funkcji krokowej
analogowego cyfrowego mierzonej wielkosci
0,7s 1,5s od 0do 80 %
limitu gérnego
Ve V~ zakresu
30Q...3MQ 15s 2s od 0do 50 %
limitu gérnego
30 MQ 4s 5s zakresu
— 0,7s 15s
nFuF, °C maks. 1..3s od 0do 50 %
limitu gérnego
300 Hz, 3kHz maks. 2's zakresu
30, 100 kHz maks. 0,7 s
% (1 Hz) maks. 9's
% (210Hz) maks. 2,5s
Interfejs

RS232C, szeregowy, zgodnie z DIN 19241
Optyczna podczerwienia przez obu-

Typ

Transmisja danych
dowe

Szybko$¢ transmisji 8192 bitéw/s
Warunki otoczenia

-10°C...+ 50°C
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Temperatura przechowywania -25°C...+ 70°C bez baterii

Klasa klimatyczna 22/-10/50/70/75 % w odniesieniu
do VDI/VDE 3540
Wysokos$é npm. do 2000 m

Konfiguracja mechaniczna
Stopien ochrony IP 50, dla gniazd przytagczeniowych IP 20
zgodnie z DIN VDE
0470 Czes$¢ 1 /EN 60529
Wymiary 84 mm x 195 mm x 35 mm
Waga okoto 350 g z baterig
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17. Konserwacja

Uwaga!
Przy wymianie baterii lub bezpiecznika przed otwarciem
miernika nalezy odfgczy¢ go od mierzonego obwodu!

171 Bateria

Przed pierwszym uruchomieniem Ilub po przechowywaniu
multimetru nalezy sprawdzi¢, czy baterie multimetru nie
przeciekajg. Kontrole te nalezy powtarza¢ w regularnych
krétkich odstepach czasu. Jezeli bateria jest nieszczelna, to
przed ponownym uzyciem multimetru stosujgc wilgotng
Sciereczke nalezy ostroznie usuna¢ catkowicie elektrolit
i zainstalowa¢ nowa baterie.

Kiedy na LCD (1) pojawi sie symbol " =4 - (17) nalezy jak
najszybciej wymienic¢ baterie. Mozna wykonywaé pomiary, lecz
nalezy uwzgledni¢ mniejsza doktadnosé. Multimetr pracuje
z baterig 1,5 V x 6 zgodnie z IEC6 LRO03.

Wymiana baterii

. Umies$¢ multimetr panelem przednim do dotu, poluzu;j
dwie Sruby z tytu i zdejmij dolng cze$¢ obudowy,
unoszac jg od dotu. Dolna i gérna cze$¢ obudowy sg
pofaczone ze soba u goéry z przodu za pomocg klinéw.

e Usun wszystkie sze$¢ baterii z komory baterii.

e Umies¢ sze$¢ nowych baterii w komorze baterii
zachowujgc witasciwg polaryzacje.

e  Zatdz dolng czes¢ obudowy. Zacznij od gory z przodu
i uwazaj, aby kliny odpowiednio sie zatrzasnety.

. Dokre¢ dolng cze$¢ za pomocg dwdch Srub.
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. Utylizuj baterie w sposob przyjazny dla Srodowiska.

17.2  Bezpieczniki

Przepalony bezpiecznik jest sygnalizowany na wyswietlaczu
w chwili, gdy zmierzona wielkos¢ o napieciu ponad 4 V
jest przyktadana do odpowiednich gniazd przytgczeniowych.
Nastepnie na wysSwietlaczu cyfrowym (9) pojawia sie napis
"FUSE". Bezpiecznik 1,6 A chroni wszystkie pozostate zakresy
pomiarowe pradu. Wszystkie inne zakresy pomiarowe
bedg nadal funkcjonowac.

Po tym jak bezpiecznik przepali sie, przed ponownym uzyciem
miernika nalezy wyeliminowac przyczyne przecigzenial

Wymiana bezpiecznika

e  Otwdrz multimetr tak samo jak w przypadku wymiany baterii

e Wyjmij przepalony bezpiecznik, np. przy pomocy sondy i
wymien go na nowy.

Dopuszczalne rodzaje

-- dla zakreséw pomiarowych prgdu do 300 mA: FF (UR) 1.6 A/

1000 V AC/DC ; (10 KA) ; 6.3 mm x 32 mm

Uwaga:

Nalezy koniecznie sprawdzi¢, ze instalowany bezpiecznik jest

zgodny z wymogami! Jesli uzywany jest bezpiecznik o innym

charakterze odciecia, stosuje sie inny prad nominalny lub

obcigzalno$é przetgczania, powstaje niebezpieczna sytuacja,

istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia diod ochronnych,

opornikéw i innych komponentéw. Zwarcie uchwytu

bezpiecznika nie jest dopuszczalne.
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17.3 Obudowa

Obudowa nie wymaga specjalnej konserwacji. Nalezy dbac¢ o to
by powierzchnia pomiedzy gniazdami przylgczeniowymi byta
czysta. Do czyszczenia nalezy uzywac wilgotnej Sciereczki.
Nalezy unika¢ szorowania.
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